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RESUMEN EJECUTIVO
1 SINTESIS DEL PROYECTO DE PERFORACION EXPLORATORIA COR-15

El Area de Perforacion Exploratoria - APE COR-15, se encuentra ubicada en el departamento
de Boyaca, en los municipios de Betéitiva, Busbanza, Corrales y Tasco, en jurisdiccion
ambiental de la Corporacion Auténoma Regional de Boyaca -CORPOBOYACA-. La ubicacion
geografica del APE COR-15 se presenta en la Figura 1 y en el Anexo Cartogréafico Mapa 1
Localizacion APE COR-15.
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Figura 1 Localizacién General Area de Perforacion Exploratoria (APE) COR-15
Fuente: Grupo SIG EIA COR-15- INCITEMA, 2019

El Area de Perforacion Exploratoria COR-15 tiene una extension total de 9.397 ha y forma parte
de la superficie del contrato E&P COR-15, suscrito para exploracion y produccién de
hidrocarburos convencionales con la Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH, el cual se
presenta en la Figura 2 y cuya copia del Contrato se presenta en el Anexo 1.

Resumen Ejecutivo Pagina - 3 —



MAURELPROM

COLOMBIA B. V.

Estudio de Impacto Ambiental
Para el Area de Perforacion
Exploratoria COR-15

Incitema

Instituto para la Investigacion ¢ Innovacion
en Ciencia y Teenologia de Materiales.

fmmsua,

TiBARgS

= Sj \_wmv&

s
 BUSBANZA |

- ﬂm PAZOERID
Py r7
3 ,'/ AT

eoRsnLEs

”| APE COR15

Limite_Municipal

I-l [Jesp_cors
| [ péramo pisba

BETEITIVA

FLORESTA //

a1

e | E Paramo Tota Bijagual
A | Paaramos Guantiva La Rusia
%] B

Figura 2 Contrato E&P COR-15y Area de Perforacion Exploratoria COR-15
Fuente: Grupo SIG EIA COR-15- INCITEMA, 2019

Las coordenadas Magna Sirgas origen Bogoté del poligono del APE COR-15 se presentan en

la Tabla 1.

Tabla 1 Coordenadas de los vértices APE COR-15

ID COOR_ESTE COOR_NORTE
1 1138293,275 1134994,181
2 1131472,148 1134987,758
3 1132213,552 1137027,615
4 1132961,002 1138886,317
5 1134266,112 1141738,232
6 1135937,57 1145540,601
7 1136513,04 1146651,853
8 1136620,493 1146801,384
9 1140170,912 1149648,265
10 1140964,663 1147412,532
11 1142414,394 1145538,119
12 1142470,963 1145031,504
13 1142378,087 1144464,516
14 1142561,576 1143747,123
15 1142314,627 1143164,466
16 1142450,527 1142960,421
17 1141712,113 1141499,082
18 1141606,279 1139613,922
19 1140706,694 1137874,284

Fuente: UPTC - INCITEMA, 2019
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Exploratoria COR-15

La distribucion politica administrativa del APE COR-15 se presenta en la Figura 3.
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Figura 3 Division politico administrativa de las unidades territoriales menores (veredas) y

mayores (municipios que se ubican dentro del APE COR-15
Fuente: UPTC - INCITEMA, 2019

En cumplimiento del contrato de Exploracién COR-15, suscrito con la Agencia Nacional de
Hidrocarburos — ANH, la empresa MAUREL & PROM COLOMBIA B.V., busca realizar la
exploracion de hidrocarburos convencionales a partir de las siguientes actividades proyectadas:

e Construccion, adecuacion y operacion de maximo seis (6) locaciones multipozo, para la
perforacién de hasta dos (2) pozos exploratorios por cada plataforma, es decir doce (12) pozos
exploratorios en total. Cada locacién tendra un area de hasta tres (3) hectéareas.

e La profundidad de cada pozo sera de 7.000 pies en promedio y los pozos seran ubicados de
acuerdo con lo indicado en la zonificacibn de manejo ambiental, siendo las coordenadas de
cada pozo especificadas en los respectivos planes de manejo ambiental.

e Se realizara la conformacion de ZODMES por cada locacién con un area de ocupacion de
hasta una (1) ha en forma contigua o a menos de 3 km de cada plataforma.

e Tres areas para facilidades tempranas de produccion, cada una de 1 ha a partir de: la
adecuacion de dos (2) de las seis (6) locaciones para instalacion de Facilidades Tempranas de
Produccion, ampliandolas en una (1) hectarea y construcciéon de un (1) area de facilidades
tempranas adicionales de una (1) hectarea.
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e Construccion de dos (2) estaciones de recibo de crudo y gas.

e Adecuacién de vias existentes y construccién de nuevas vias para acceder a los sitios
donde se ubiquen las locaciones partiendo de los corredores viales existentes. Se contempla
un maximo de 15 km para construccién de vias nuevas en total con anchos promedio de 7
metros.

e Construccion de lineas de flujo hasta de ocho (8) pulgadas entre las plataformas de
perforacién para llevar los fluidos (crudo y/o gas, aguas de formacién) hasta el sitio donde se
ubiquen las facilidades tempranas de produccién y/o hasta las estaciones de recibo y
transferencia, con una longitud de hasta 15 kildmetros con derechos de via de hasta 7 metros y
profundidad hasta de un (1) metro.

e Se realizaran pruebas de produccion cortas y extensas en las Facilidades Tempranas de
Produccion para hidrocarburos convencionales. Las facilidades tendran como minimo los
siguientes sistemas:

Sistema de recibo de la produccion.

Sistema de separacion de agua.

Sistema de quema de gas (tea de quemado).

Tanques de almacenamiento entre 500 y 5000 barriles (dependiendo de los
volumenes reales de produccion).

Sistema de transferencia de produccién o cargadero de carro tanque.

Sistemas de drenaje.

Tea

Generadores

e Trasporte de crudo y/o gas resultante de las pruebas de producciéon mediante carro tanques
hasta las estaciones de recibo cercanas que cuenten con disponibilidad, como Guaduas,
Miraflores, Tocancipé, Apiay y Porvenir, entre otras, y/o mediante lineas de flujo hasta las
estaciones de recibo que se ubicaran dentro del APE COR-15.

e Captacion de aguas superficiales en el rio Chicamocha en caudal de hasta 2 LPS.

e Captacion de aguas subterraneas a partir de un (1) pozo de agua subterranea para el
abastecimiento del proyecto, asociado a alguna de las plataformas de perforacién exploratoria,
para aprovechar un caudal de 2LPS.

e Se realizaran hasta 8 ocupaciones de cauce para cruces de vias proyectadas y ampliacion
de estructuras.

e Se realizara solicitud de vertimientos de aguas tratadas para disposicion mediante riego por
aspersioén en suelos, riego en vias y tratamiento por terceros.

e Quema de gas durante las pruebas de producciéon por medio de teas.

e Se solicitar4 aprovechamiento forestal para la construccion de vias, locaciones, facilidades
tempranas, estaciones de recibo y lineas de flujo.

ANEN

ANEN

AN N NN

La ocupacion efectiva de terreno con el desarrollo de estas actividades seria de:

Tabla 2 Area de Intervencion para la Construccion del APE COR-15

ACTIVIDAD CANTIDAD AREA UNIDAD AREA TOTAL
(hectareas) (hectareas)

Locaciones 6 3 18
ZODMES 6 il 6
Ampliacién de plataformas para 5 1 2
Facilidades Tempranas de Produccion
Area de Facilidades Tempranas

S 1 1 1
Adicional
Estaciones de recibo de crudo y gas 2 1 2
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ACTIVIDAD CANTIDAD AREA UNIDAD AREA TOTAL
(hectéreas) (hectéreas)

Hasta 30 Km de

Hasta 30 Km de Vias nuevas (ancho de | via nueva por
21 21
7 metros) hasta 7 metros
de ancho

8 ocupaciones de cauce (8 metros de
ancho x 10 metros de largo en cada 8 0,008 0,064
lado)
Hasta 15 Km de lineas de flujo
(Derecho de via de hasta 7 metros) Lk g s
Area Total a Intervenir con desarrollo completo del proyecto 60.54

Para el desarrollo del proyecto se emplearian las siguientes vias:

Para realizar las actividades previstas para el Area de Perforacién Exploratoria COR-15 se
plantea el uso de las vias presentadas a continuacion en la Tabla 3.

Tabla 3 Vias de Acceso a Emplear en la Perforacion Exploratoria

Clasificacion Lomahia Caracteristicas
Via Inicio Coordenada Fin Coordenada Kgm d Ancho
INVIAS Superficie o
1 Secundaria Limite sur del APE | E 1,137,265 | Limite norte del APE | 1,142,422 18.32 Pavimentada 8
sector Malpaso. sector Costa Rica.
N 1,134,999 1,143,011
1.1 | Tipo4 San Antonio - | E 1,136,283 | Limite sur via Omega 1,134,884 2.23 Afirmado 3
Corrales
N 1,136,254 1,134,999
1.2 | Tipo4 Desvio Modeca - | E 1,136,134 | Limite sur via Modeca 1,136,152 1.28 Afirmado 3
La Copa
N 1,135,981 1,134,994
2.1 | Terciaria Desvio a Betéitiva E 1,139,354 | Desvio Tréfico pesado | 1,139,621 6.29 Afirmado 5
via Betéitiva.
N 1,142,035 1,144,476
2.2 Tipo 4 Desvio trafico | E 1,139,621 Limite occidental del | 1,139,698 9.03 Afirmado 3
pesado via bloque via Divaquia.
Betéitiva N 1,144,476 1,149,268
3 Tipo 4 Desvio Sika, via a | E 1,137,283 Reyes Patria sector | 1.139.280 E 3.69 Afirmado 3
Tasco. Bebederos.
N 1,137,646 1.137.594 N
4.1 | Tipo4 Limite sur del | E 1,138,172 | Reyes Patria, limite | 1,140,025 5.25 Afirmado 4
bloque, via Bujio- oriental APE
Reyes Patria. N 1,134,993 1,137,115
4.2 | Tipo4 Desvio Escuela | E 1,138,975 | Interseccién via Tasco, | 1,139,730 5.82 Afirmado 3-3.5
Reyes Patria. minas Buga.
N 1,137,188 1,140,233
5 Secundaria Avenida de acceso | E 1,136,965 | Salida a Cusagota en | 1,132,147 6.13 Pavimentada 5
a Corrales. Busbanza.
N 1,136,331 1,136,845
6 Tipo 4 Desvio Trafico | E 1,139,621 | Interseccion via | 1,140,012 6.97 Afirmado 3-35
pesado via Divaquia.
Betéitiva N 1,144,476 1,147,714
7 Terciaria La Montonera, via | E 1,138,853 Limite occidental del | 1,135,801 4.65 Afirmado 6
Betéitiva APE, via a Otenga
N 1,143,826 1,145,232
8 Tipo 4 Salida Didamoén via | E 1,136,151 Placa Huella de | 1,133,029 6.63 Afirmado 3
a Busbanza Cusagota, Cabafia.
N 1,136,335 1,138,662
Resumen Ejecutivo Péagina - 7 —
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Clasificacion Lonaitud Caracteristicas
Via Inicio Coordenada Fin Coordenada Kgm Ancho
INVIAS Superficie o
9 Tipo 4 Areneras Pefia | E 1,140,014 | Escuela Canelas del | 1,141,519 5.06 Afirmado 215)
Blanca K25+100 de Municipio de Tasco
lavia 1. N 1,142,714 1,140,008
10 Tipo 4 Desvio a Saurca | E 1,138,983 | Saurca Parte alta 1,138,039 2.59 Afirmado 3
via Divaquia
N 1,146,271 1,147,262
sl Tipo 4 Desvio minas | E 1,139,718 | Finca de Castro. 1,140,469 1.32 Afirmado 3
Mario Q.
N 1,137,253 1,137,810
12 Tipo 5 Palo Armado E 1,139,795 | Interseccion via 11 1,139,910 0.37 Rasante 25
N 1,138,062 1,137,727
13 Tipo 5 Puente Rio | E 1,136,744 | Punto de captacion 2 1,136,800 0.11 Rasante 3
Chicamocha,
Corrales N 1,136,430 1,136,380
14 Tipo 5 Puente Rio | E 1,138,815 | Punto de captacion 1 1,138,767 0.34 Rasante 2.5
Chicamocha a
Betéitiva N 1,142,457 1,142,380

A continuacién Figura 4 Vias de Acceso y Transito en el APE COR-15.
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Figura 4 Vias de Acceso y Transito en el APE COR-15
Fuente: Google Earth - UPTC, 2019
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2 SOLICITUD DE LICENCIA AMBIENTAL PARA EL APE COR-15

Como se anotd previamente, en el desarrollo del Contrato E&P COR-15, el presente estudio de
impacto ambiental se ha elaborado para solicitar Licencia Ambiental para el Area de
Perforacion Exploratoria COR-15, con permisos de aprovechamiento de recursos naturales.

3 AREAS DE INFLUENCIA POR COMPONENTE

A continuacion, se presentan las areas de influencia por componente, sus caracteristicas y su
extension:

Resumen Ejecutivo Péagina - 10 —
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Socioeconémica

Extensién: 19.848,42 ha

Convenciones Tematicas-

[ Limite Municipal

[ Poligono APE COR 15
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|
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Metros
0 185 3700 400

> Areade Influencia Componente Abiético:

Para el area de influencia abiética se tuvo en consideracion el marco geoldgico estructural
especifico, dislocaciones tectdénicas como posibles limites y controles hidrogeol6gicos o de
dinamica de fluidos internos. Desde la perspectiva hidroldgica y de cuencas las interacciones e
impactos del proyecto, tales como la localizacion de la infraestructura, vias de acceso, puntos
de captacion, puntos de disposicion de aguas residuales tratadas. De igual forma se
consideraron las condiciones hidrogeolégicas y geomorfolégicas que delimitan desde una
perspectiva sistémica el &rea, conjugando limites fisicos que definieron el siguiente espacio:

LIMITE NORTE: Limite estructural Norte Falla se rumbo dextraL identificada mediante
fotointerpretacion de sensores remotos, con rumbo oeste este truncaria la estructura plegada
conocida como el anticlinal del Chicamocha. Su trazado se extiende hasta el Rio Chicamocha,
al costado este el limite corresponde al trazado de la formacion Areniscas del Socha. respecto
a las margenes del rio Chicamocha en la parte norte se observa lo siguiente: la microcuenca de
la quebrada Otenga localizada al norte del poligono COR15, y sobre el limite del poligono,
constituye el drenaje hacia el cual confluiria la direccién de flujo ante cualquier posible impacto
del proyecto en la margen izquierda del rio y finalmente las aguas de esta quebrada confluyen
al rio Chicamocha; asi mismo, en este punto y sobre la margen derecha del rio, también
confluye una quebrada denominada quebrada Divaquid que serviria de limite fisico ante
cualquier posible impacto en esa area, ya que finalmente sus aguas drenan al rio.

Bajo este analisis entonces el limite norte del area de influencia por hidrologia, lo constituye
una franja paralela al cauce del rio Chicamocha ya que es sobre éste hacia donde confluyen
todos los drenajes

LIMITE OESTE: Limite establecido bajo criterio litoestratigrafico, el cual estd definido por
contacto discordante entre las unidades ordovicica del macizo de floresta y las unidades
jurasicas. Este criterio buscara definir y especializar zonas de interés exploratorio, las cuales a
Su vez seran mas propensas a intervenir respecto a otras. Todos los drenajes localizados al
occidente del poligono, confluyen hacia el rio Chicamocha y aunque las pendientes son un
poco menores que en la margen derecha, conforman un cafién en V del rio y todas los
drenajes confluyen hacia él; por tanto, el limite del area de influencia en ésta margen los
constituye la delimitacién del poligono, ya que la direccion de flujo de todos los drenajes

Resumen Ejecutivo Pagina - 11 —




' Estudio de Impacto Ambiental I :
MAUREL \»FROM Para el Area de Perforacion nciteéma
COLOMBIA B. V. H Instituto para la Investigacion ¢ Innovacion
EX p | Oratorl a COR_:I-S en (:IL‘HEIH y Tuu]mlggin de Materiales.

confluyen al oriente hacia el rio Chicamocha, constituyendo por tanto un limite fisico ante
cualquier impacto que ocurra dentro del area

LIMITE SUR: Delimitacién estructural que corresponde al trazado de la falla mal sitio como
posible condicionante en la hidraulica interna. Se establece como limite sur en la margen
izquierda del rio, los drenajes de la microcuenca Floresta-Busbanza, que confluyen desde el
suroriente del &rea hacia el rio Chicamocha, a la altura del cerro Culatas en la vereda Modeca,
el cual constituye el limite fisico ante cualquier impacto en esta zona. Asi mismo en la margen
derecha del rio, la cuchilla Potosi (divisoria de agua de la quebrada Teneria), constituye el
limite fisico ente cualquier impacto en este sector.

LIMITE ESTE: Limite estructural estaria dado por el lineamiento de la falla de Gameza de tipo
inverso que pone en contacto rocas Cretacicas con Nedgenos, La Falla hacia el suroeste se
transforma en falla de tipo direccional con Rumbo Norte Sur. Esta falla hacia el norte del
poligono conecta con la falla de Tasco, la cual disloca de las formaciones Guaduas, Socha
Inferior y Socha Superior. Sobre este limite se extiende la delimitacion hacia el este con el
objetivo de identificar patrones de comportamiento hidrogeoldgico.

La pendiente de las microcuencas localizadas en la margen derecha del rio Chicamocha, es
bastante elevada y el rio Chicamocha hacia donde confluyen los cauces principales de cada
microcuenca (Guaza-Llanogrande, Canelas, Carbonera) es bastante encafionado, por tanto, se
constituye en un limite fisico para posibles impactos negativos del proyecto, por tanto, el limite
estara enmarcado por el limite del poligono COR-15.

> Areade Influencia Componente Biotico:

La delimitacién del area de influencia del componente biético a continuacion descrito, no se
ajusta a los ecosistemas como unidad minima de delimitacién espacial ya que para el area
proyecto del COR-15, solo se identificaron dos ecosistemas a saber:

e Orobioma azonal alto de la cordillera de los andes. Corresponde a ecosistemas de la alta
montafia en Colombia, distribuido en la cordillera oriental, particularmente conforma enclaves
con influencia de especies altoandinas y de ecosistemas subxerofiticos.

e Orobioma alto de la cordillera de los andes. Corresponde a ecosistemas propios de la alta
montafia en Colombia, particularmente distribuido en la cordillera oriental, presente en
departamentos como Narifio, Meta, Cauca, Cundinamarca, Boyaca y Santander.

Segun capa tematica de ecosistemas del SINAP (Sistema Nacional de Areas protegidas) e
Instituto de Investigacién de Recursos Biol6gicos Alexander von Humboldt.

Por tal razén y ajustado a los términos de referencia, la definicion del area de influencia se
justifica en unidades menores como las coberturas vegetales y artificiales (vias de acceso y
areas de mineria) que por distribucion y en el caso de la vegetacion por fisonomia, determinan
limites espaciales entre unidades, las que permiten definir hasta donde se extenderian los
posibles impactos del medio biético. De esta forma se seleccionaron 39 vértices que
determinan la extension del area de influencia directa del componente biético.

Tabla 4 Vértices a tener en cuenta para la delimitacion del area de influencia del
componente bidtico

IDENTIFICADOR ESTE NORTE MUNICIPIO VEREDA
V1 1141430,516 | 1147344,772 Tasco San Isidro
V2 1142892,109 | 1146500,99 Tasco San Isidro
V3 1142844,779 | 1144233,319 Tasco San Isidro
V4 1142370,308 | 1143247,08 Tasco San Isidro

Resumen Ejecutivo Péagina - 12 —




Estudio de Impacto Ambiental :
MAU"'CC'::L:MPROM Para el Area de Perforacion InCltema
Exploratoria COR-15 o Cleney Yeonol g a5 el
IDENTIFICADOR ESTE NORTE MUNICIPIO VEREDA
V5 1142543,978 | 1143060,024 Tasco Santa Barbara
V6 1142348,759 | 1142280,732 Tasco Santa Barbara
V7 1142061,853 | 1142012,953 Tasco Santa Barbara
V8 1142224,582 | 1140919,215 Tasco Santa Barbara
V9 1142056,22 | 1140469,975 Tasco Canelas
V10 1141748,922 | 1139570,879 Tasco Canelas
V11 1141549,26 | 1139426,604 Tasco Canelas
V12 1140194,553 | 1136814,548 | Corrales Reyes Patria
V13 1138734,236 | 1134369,98 | Corrales Reyes Patria
V14 1137683,923 | 1134341,303 | Corrales Reyes Patria
V15 1134943,332 | 1133541,991 | Corrales Modeca
V16 1134500,173 | 1133098,863 | Corrales Modeca
V17 1133913,464 | 1133972,922 | Corrales Corrales
V18 1133425,004 | 1134251,289 | Corrales Corrales
V19 1130886,853 | 1134605,864 | Busbanza Tobo
V20 1131256,977 | 1135974,217 | Busbanza Quebradas
V21 1131364,203 | 1138468,177 | Busbanza Quebradas
V22 1131285,659 | 1139056,451 | Busbanza Quebradas
V23 1131658,628 | 1139620,702 | Busbanza Quebradas
V24 1133559,876 | 1141341,851 Betéitiva Buntia
V25 1133534,102 | 1142312,179 Betéitiva Buntia
V26 1133468,659 1142714,37 Betéitiva Otengé
V27 1132002,366 | 1142833,245 Betéitiva Otenga
V28 1132549,04 1143227,992 Betéitiva Otenga
V29 1132834,526 | 1143732,647 Betéitiva Otenga
V30 1133248,77 1145488,014 Betéitiva Soiquia
V31l 1133626,9 1146546,715 Betéitiva Soiquia
V32 1133861,269 | 1146975,418 Betéitiva Soiquia
V33 1135966,749 1148612,04 Betéitiva Soiquia
V34 1136002,927 | 1149191,811 Betéitiva Soiquia
V35 1137512,475 | 1149489,338 Betéitiva Soiquia
V36 1137862,791 | 1148907,702 Betéitiva Divaquia
V37 1138733,281 | 1149516,595 Betéitiva Divaquia
V38 1138989,739 | 1149401,688 Betéitiva Divaquia
V39 1141121,002 | 1147950,843 Betéitiva Divaquia

Fuente: UPTC-INCITEMA, 2019

> Areade Influencia Componente Socioecondémica

En la identificacion del area de influencia para el medio socioeconémico se encuentran una
serie de consideraciones en los diferentes temas que lo componen; el determinante de mayor
preponderancia es la division politico administrativa; en este sentido, se observa que los
municipios de Corrales y Busbanza hacen parte de la provincia de Tundama, mientras que
Tasco y Betéitiva obedecen a la provincia de Valderrama. Cada municipio cuenta con sus
respectivas unidades territoriales menores, conocidas como veredas. El municipio de Betéitiva
presenta en su desarrollo un centro poblado denominado Otenga, su presencia representa
singularidades en las dindmicas sociales y econdémicas.

Por otra parte, las condiciones de dindmicas complejas de la comunidad del municipio de
Tasco en cuanto a la manera de cdmo se encuentran compuestas socialmente de acuerdo a
sus propias dinamicas de relacionamiento de cada una de las veredas, obliga a la identificacion
de los sectores dentro de las veredas, que son un marcado relacionamiento entre los
habitantes de la parte baja de la vereda (cerca de la via) y los que estan en la parte alta (los

Resumen Ejecutivo Péagina - 13 —



' Estudio de Impacto Ambiental I :
MAUREL \»FROM Para el Area de Perforacion nciteéma
COLOMBIA B. V. H Instituto para la Investigacion ¢ Innovacion
EX p | Oratorl a COR_:I-S en (:IL‘HEIH y Tuu]mlggin de Materiales.

gue habitan las zonas altas de la vereda), por tal razon, se identifican tres unidades territoriales
en este municipio que comparten area con el APE COR-15 y se desglosan en sectores.

De acuerdo a las rutas de desplazamiento para comercializacion, abastecimiento o suministro
de bienes, se destaca que la comunidad de Busbanza concurre a la localidad de Corrales para
tales fines, ejemplo de esto se da en los casos de suministro de la canasta basica y
combustibles, en el caso de Betéitiva los desplazamientos para el abastecimiento estan
dirigidos en primera instancia hacia el municipio de Corrales, aprovechando la ruta compartida
hacia la ciudad de Sogamoso, sin embargo, se dan desplazamientos en menor grado de
intensidad hacia Tasco, Floresta y Cerinza; en Busbanza y Betéitiva no existen dias especificos
para el comercio de bienes de consumo conocidos como dias de mercado, motivo que da
cabida a la movilizacién mencionada anteriormente.

Con respecto a las formas de asentamiento se puede evidenciar a parte del casco urbano un
centro poblado bien definido en el municipio de Betéitiva denominado Otenga, aparte de los
cuatro cascos urbanos la poblacidon presenta condiciones de asentamiento disperso
convergiendo hacia estos centros para satisfacer sus necesidades basicas. La prestacion de
los servicios sociales como salud o vivienda se da en los cascos urbanos, exceptuando
brigadas de salud en las veredas de manera esporadica, el servicio de educacién se presta en
las veredas hasta el nivel de basica primaria, para estudios superiores se recurre a las zonas
urbanas u otros municipios o ciudades, sin embargo, su incidencia no representa causal para
extender el area de influencia mas alla de las veredas que tienen conexion con el APE COR-
15.

En los recorridos realizados a través del area de estudio no se encuentra registro de sitios
culturales o religiosos en las zonas rurales de caracter étnico, los habitantes tienen en su
mayoria inclinaciones religiosas de caracter catdlico, por lo cual, los eventos que los congregan
como comunidad se dan en este &mbito; fiestas patronales, celebraciones eucaristicas y
relacionados.

En cuanto a las condiciones econdmicas y las formas en que se dan estos flujos, las
principales actividades estan dirigidas a la extraccion de materias primas como el carbon,
arenas, hierro, gas y petréleo sobre todo en los municipios de Corrales y Tasco, en segunda
instancia se cuentan actividades como la agricultura y la ganaderia; se destaca la presencia del
ferrocarril que atraviesa las poblaciones de Tasco, Corrales y Betéitiva.

El area de influencia socioeconémica estd compuesta por las unidades territoriales como son
veredas y sectores que confluyen con el &rea donde se establecen las posibles afectaciones de
los impactos causados donde se desarrollaran las actividades del proyecto, la cuales son:

MUNICIPIO VEREDA SECTOR

Buntia
Centro
Divaquia
Saurca
Soiquia
Otenga
Cusagota
Quebradas
El Tobo
Tonemi
Buena Vistas
Corrales
Didamoén
Modeca

Betéitiva

No Aplica

Busbanza

Corrales
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MUNICIPIO VEREDA SECTOR
Reyes Patria
Canelas Bolivar
Tasco Santa Barbara La Hacienda
San Isidro Costa Rica

A continuacion, se presentan las necesidades de recursos naturales que demandara el
proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes fases del
mismo. En la Tabla 5 se presentan las caracteristicas generales de uso y aprovechamiento de

recursos naturales estimados para el Area de Perforacion Exploratoria - APE COR 15.

Tabla 5 Caracteristicas de Uso y Aprovechamiento de Recursos Naturales para el Area
de Perforacién Exploratoria COR - 15

CONCESION DE AGUAS

FUENTES SUPERFICIALES

FUENTE

ETAPA HIDRICA CAUDAL REQUERIDO USso
ETAPA CAUDAL Uso
Construccion
Etapas de de obras civiles Doméstico e
construccién de Vias de acceso 1.0 /s 0.001 m3/s industrial
obras civiles locacion.
2.01/s
. (I Vs para  uso Domeéstico e
Vias de acceso Perforacion doméstico 1 /s para|. .
. . industrial
uso industrial)
_ Rio 0.002 m3/s
Locacion . 2.0l/s
Chicamocha : Acti
Iy Pruebas de (I /s para uso Doméstico e Domes'tlcoe
Perforacion - doméstico 1 I/s para|. . Industrial
Produccién . . industrial
uso industrial)
Pruebas de 0.002 m3/s
Produccién
P(ueba§ . 21\/s Industrial
. Hidrostaticas
Construccion de Operacion y
Lineas de Flujo construccion EPF
2.01s Doméstico e
Pruebas EPF (1 Vs para uso

Hidrostaticas

doméstico 1 /s para
uso industrial)
0.002 m3/s

industrial

MAUREL & PROM COLOMBIA B.V., solicita Concesiéon de Aguas Superficiales, para uso industrial y doméstico
en el desarrollo de las actividades exploratorias que comprende el proyecto, en el rio Chicamocha, en los sitios y
condiciones de captacidn que se indican a continuacion, con un caudal de 2LPS:

COORDENADAS
MAGNA
PUNTO CAPTACION SIRGAS ORIGEN
BOGOTA
ESTE NORTE
Rio Chicamocha No. 1 1138754 1142373
Rio Chicamocha No. 2 1136811 1136481

EXPLORACION DE AGUAS SUBTERRANEAS

Resumen Ejecutivo
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CONCESION DE AGUAS

FUENTES SUPERFICIALES

Se solicita permiso de exploracién de aguas subterraneas dentro del Area de Perforacion Exploratoria COR 15, para la
perforacion de un (1) pozo profundo asociado a cada plataforma de perforacion exploratoria y en caso de pasar a pruebas de
produccién un pozo asociado a una de las plataformas a perforar, siguiendo las recomendaciones del estudio de prospeccion
de recursos hidricos subterraneos realizado para el APE COR-15 en el marco de este estudio, con una profundidad maxima
de 180m y un caudal de aprovechamiento de 2 LPS.

B UNIDAD PROFUNDIDAD |ELEVACION
TOMOGRAFIA | ESTE [m] | NORTE [m] . REJILLAS [m] [msnm] COMENTARIOS
Las rejillas iniciarian a 2380 msnm, es
el mismo nivel al que est4 la
1 LTE-2 1135395 1135429 Qpl Entre 80 my 120 2460 cgnflue_nma de la Q. La Floresta con el
m rio Chicamocha y muy por debajo de
las corrientes de agua cercanas al
punto.
2. LTE-15 1133203 1137784 Oso Entre 30 my 70 m| 2700 Zona de granito fracturado
3.LTE-18 1139281 1142963 Qal Entre30my 70 m| 2334 En depdsitos del rio Chicamocha.
4. LTE_27 1136878 1135806 Qal Entre 20my 50 m| 2393 En depdsitos del rio Chicamocha.
5.LTE-28 1135831 1135948 Qal Entre 20my 40 m| 2404 Es un depdsito aluvial.
La rejilla empezaria a 2705 msnm, por
6. LTE-29 1136430 1140342 K1b3t |[Entre 40 my80 m| 2745 debajo de los cuerpos de agua
cercanos y un manantial al nororiente
7 LTE-33 1136950 1137166 Qal Entre 50 my 120 2380 Esta ublcan sobre una zona de
m depositos aluviales.
DISPOSICION DE AGUAS RESIDUALES
MEDIO ALTERNATIVA DE
ETAPA RECEPTOR CAUDAL O VOLUMEN A DISPONER DISPOSICION EINAL
CAUDAL A
ETAPA RIGEN o . .
Et d VERTER ORIG - Vertimientos mediante riego
coiZ?riccién de obrai Construccion ARI* en vias sin pavimentar
et de obras 1.2LPS x — Sistema de Aspersion o
civiles " ARD o .
civiles campos de infiltracién: en las
" -
Vias de acceso Suelo Perforacion 15LPS AR - umdades b lils) 37 !\/IMh’y
ARD cumpliendo con la zonificaciéon
L Pruebas de ARI* ambiental de manejo de la
Locacion Fuentgs_ Produccién L5LPS ARD** actividad.
superficiales. Pruebas Reutilizaciéon en actividades
L . [
Perforacion Hidrostaticas L8LPS ARI del proyecto
Pruebas de Operacion 1LPS ARI ARI* — Entrega a Terceros
Produccion del EPF 0.5 LPS ARD | ARD** autorizados.

Pruebas Hidrostaticas

*Agua Residual Industrial
**Agua residual Domestica

TIPO DE RESIDUO

TRATAMIENTO

DISPOSICION FINAL

Aguas Residuales

Domésticas Aguas grises

Pasan a trampa de grasas y
llevadas a un tanque para
ajuste de parametros

Se envian a piscina de tratamiento de aguas
residuales industriales

Aguas Negras

Se llevan a planta portatil de
tratamiento

Reutiliza
Sistema

cion
de Aspersion o campos de infiltracion

0 sistemas de evaporacién en areas aledafias

Resumen Ejecutivo
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CONCESION DE AGUAS
FUENTES SUPERFICIALES
a las plataformas (Vertimiento ARD y ARI)
Riego en vias de acceso sin pavimentar
Entrega a Terceros autorizados.
Aguas de
escorrentia S
Agu?ase de | Se recogen en piscinas o Rgutlllza0|on L o .,
. L Sistema de Aspersion o campos de infiltracion
Aguas residuales | lavado de | tanques para separar solidos y . .
. . X : en areas aledafias a las plataformas
industriales equipos y | luego son conducidas a plantas . . - A
L. ) Riego en vias de acceso sin pavimentar.
tanques portétiles de tratamiento :
Entrega a Terceros autorizados.
Aguas de
dewatering
Aceites y lubricantes | Se recogen en canecas dentro de las locaciones o | Entregados a terceros autorizados para
residuales frentes de trabajo disposicion final

Aguas residuales de las pruebas hidrostéaticas

Reutilizadas en actividades del proyecto
Entrega a Terceros autorizados.

Aguas de formacion

Conducidas a plantas portétiles

de tratamiento

Reutilizacion
Sistema de Aspersion o campos de infiltracion
o sistemas de evaporacién en areas aledafias
a las plataformas (Vertimiento ARD y ARI)
Riego en vias de acceso sin pavimentar.
Entrega a Terceros autorizados.

OCUPACIONES DE CAUCE

La ocupacién de cauces para el APE COR 15 se realizar4 para el mantenimiento, la construcciéon de vias de acceso a las
locaciones e instalacion de lineas de flujo que se requieran sobre cuerpos de agua superficial (rios, quebradas y afluentes
menores). Se reforzaran y construiran estructuras que permitan el trdnsito de vehiculos y maquinaria sobre la via. Las
principales estructuras a construir o adecuar se describen a continuacion haciendo referencia al drenaje a intervenir:

Coordenadas Magna Nombre del Tino de Estructura Localizacion Tino de
No. Via Sirgas Origen Bogota drenaie drzna'e Existente Politico Interr\)/encién
Este Norte ! ! administrativa
Puente en Ampliacion de
concreto la rasante y
reforzado  con reforzamiento
una longitud de de las
374 m y un estructuras.
ancho de 7.7m.
Capa de rodaura
en pavimento
[)llgjjlednoa.ls Presenta Este pugntg
condiciones de el ) s
drenaje y er?tr'ellosd
- municipios de
1| Vi@ | 1140506,83 | 1139696 | QUEPrAda | poanente | DUenas Tasco (Vereda
1 Canelas condiciones Canelas) y
estructurales, no Corrales
se observan
fisuras i (vereda.Reyes
agrietamiento. El i)
estado de la
superficie de
rodadura es
bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos ni
agrietamientos.
” Ponton con una Vereda Refuerzo,
2 V5|a 1134254 1137039 Qu?\lb’{lada Permanente | longitud de 5,7 Tonemi, ampliacion de la
m y ancho de municipio de rasante,

Resumen Ejecutivo
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CONCESION DE AGUAS
FUENTES SUPERFICIALES
calzada de 5m. Busbanza. mejoramiento
Capa de de las
rodadura en condiciones del
pavimento angulo de giro.
flexible. Se
encuentra en un Limpieza de la
estado bueno en estructura para
cuanto al que no pierda
drenaje. su capacidad
Presenta buenas hidraulica
condiciones
estructurales. El
estado general
de la superficie
es bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos y
agrietamientos
en la capa de
rodadura.
Puente en Eventualmente
concreto refuerzo
reforzado  con
una luz de 21.1
m y un ancho de
3.7 m. Capa de
rodadura en
pavimento
rigido. Buenas
condiciones de
drenaje.
Presejnta buenas I_Este pugnt_e
oo s sirve de limite
estructurales, no eUWeJOS
Via Rio se obser,van LR gl B
51 1138778 1142475 Chicamocha Permanente fisuramiento. o Tasco (vereda
’ - . Santa Barbara)
agrietamiento. El s
y Beteitiva
estado general (vereda de
de la superficie :
Buntia).
es bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos vy
agrietamientos
en la capa de
rodadura. A los
costados tiene
barandas en
concreto de 1m
de altas.
Ponton en Refuerzo de la
concreto Limite de las estructura,
reforzado  con veredas ampliacion y
Via 1136954 1144875 Quebrada Permanente | YN@ longitud de Otengay limpieza
7 Gaspar 5m y ancho de Buntia,
6,5m. La capa | Municipio de
de rodadura es Beteitiva.
tierra, con

Resumen Ejecutivo
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FUENTES SUPERFICIALES

buenas
condiciones de
drenaje y
estructurales, no
se observan
fisuras ni
agrietamiento en
su estructura. El
estado general
de la superficie
es buena, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos ni
agrietamientos
en la capa de
rodadura.

2.2

1139223

1144951 Quebrada
de la
Rinconada
(Quebrada

Otenga)

Permanente

Puente en
concreto
reforzado con
una longitud de
11.4m y ancho
de 3,80m; capa
de rodadura en
pavimento
rigido. Buen
estado de
drenajes.
Presenta buenas
condiciones
estructurales, no
se observan
fisuramiento o
agrietamiento.
Su estado
general de la
superficie es
bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos vy
agrietamientos
en la capa de
rodadura.

La quebrada
es el limite
entre las
veredas
Soiquia y
Centro del
municipio de
Beteitiva.

Ampliacion de
la rasante y
refuerzo de la
estructura

1139207

1144944 | Quebrada

Sicuanova

Permanente

Ponton en
madera con una
longitud de 4,5
m y un ancho de
2,6. Capa de
rodadura en
tierra. Se
encuentra en un
estado bueno en
cuanto al
drenaje. Su
estado general
de la superficie
es bueno, no se
evidencia

Esta quebrada
es el limite
entre las
veredas
Soiquia y
Saurca, del
municipio de
Beteitiva

Ampliacién de
la rasante y
refuerzo de la
estructura
Reconstruccion
y ampliacién de
la estructura.

Limpieza para
garantizar la
capacidad
hidraulica

Resumen Ejecutivo
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FUENTES SUPERFICIALES

desgaste,
hundimientos y
agrietamientos
en la capa de
rodadura. La via
cuenta con
cuneta en tierra
en el costado
izquierdo, su
estado es en
condiciones
generales es
regular.

Via

1139574

1147487 | Quebrada

Saurca

De invierno

Puente en
concreto
reforzado  con
una longitud de
95 m y un
ancho de 3.5m,
Su capa de
rodadura es en
pavimento tierra.
Se encuentra en
un estado bueno
en cuanto al
drenaje.
Estructuralmente
no presenta
fisura o grietas
que perjudiquen
la estructura. El
estado general
de la superficie
es bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos vy
agrietamientos
en la capa de
rodadura

Esta quebrada
marca el limite
entre las
veredas de
Saurcay
Divaquia, del
municipio de
Beteitiva.

Mantenimiento
y monitoreo
Ampliacién de
la rasante y
refuerzo de la
estructura

1139169

1136464 Qda. NN

De invierno

Box coulvert con
una longitud de
2m, ancho de
4.2 y 3m de alto.
La capa de
rodadura es en
tierra. Se
encuentra en
buen estado.
Presenta buenas
condiciones
estructurales.El
estado general
de la superficie
es bueno, no se
evidencia
desgaste,
hundimientos y
agrietamientos

Vefeda de
Reyes Patria
en el municipio
de Corrales.

Reconformacion
de la estructura
y limpieza por
mejoramiento
de radio de giro

y
mantenimiento
de la pendiente.

Resumen Ejecutivo
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en la capa de
rodadura. La via
cuenta con
cuneta al
costado
izquierdo en
tierra, su estado
es bueno.

*movilidad para la ubicacion de las ocupaciones de cauce 4 m (2 m aguas arriba'y 2 m aguas abajo)

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Los materiales pétreos (afirmado sub-base, base, arena, triturado, piedra) requeridos para el proyecto seran adquiridos en
fuentes de material que cuenten con la respectiva Licencia Ambiental y Titulo Minero otorgada por la Autoridad ambiental
respectiva. En el momento de realizar el presente estudio las fuentes de material identificadas son:

CONTRATO DE
CONCESION
Agencia . : - e Licencia Fecha
No Nacional de Modalidad Titular Material Municipio | Vereda Ambiental | Otorgado
Mineria -ANM
Titulo Minero
Licenciade | Maria Silvestre Santa
1 17956 o Tasco = 871 3/11/1999
Explotacién | Caro Arena Barbara
2 00181-15 | Licenciade |sika Andinas.A | Materiales de Corrales | REYes 1241 | 19/12/2005
Explotacion Construccién Patria
Licencia
especial de - —
3 00-582-15 | materiales "}'A:I:’(Iaaz irl'vs:r’;"; Materiales de Tasco nggra 929 27/03/2011
de Construccion /
construccion Arena
Materiales de
Contrato de | Dora Constanza - Santa
4 JBF-08071 Concesion Le6n Rojas gsenns;rucuon / Tasco Barbara 2938 26/10/2010
Licencia de | Mary Chinome Santa
8 fosld Explotacién | Guio Arena e Béarbara 880 BRI
Licenciade | Luis Ismael Materiales de Santa
6 14830 < - Tasco - 539 27/08/1999
Explotacién | Alvarez Ledn Construccién Barbara

APROVECHAMIENTO FORESTAL

Se solicita aprovechamiento forestal para la construccion de vias de acceso, plataformas multipozo, facilidades tempranas de
produccion, estaciones de recibo y lineas de flujo en el Area de Perforacion Exploratoria COR 15.

UNIDAD DE COBERTURA VOLUMEN TOTAL (m3)
Bosque Ripario 239.59

Pastos arbolados 90.06

Plantacion Forestal 89.9

TOTAL 419.55

RESIDUOS SOLIDOS

Se solicita autorizacion para el manejo y tratamiento de los residuos solidos que se generaran en las diferentes etapas del
proyecto, especificamente residuos: organicos, reciclables, incinerables y peligrosos. La disposicidn final de los residuos sera
realizada a través de Rellenos Sanitarios municipales que cuenten con permiso vigente y/o con terceros autorizados.

Solicita Autorizacion para la construccion, conformacion y manejo de Zonas de Disposicion de Material de Excavacion
(ZODMES) en el Area de Perforacion Exploratoria COR 15, especificamente zonas préximas a las locaciones destinadas
para este fin. Las coordenadas de localizacion exactas seran entregadas cada Plan de Manejo Especifico.

EMISIONES ATMOSFERICAS

Se solicita permiso de emisiones atmosféricas para la quema del gas generado en las pruebas de produccion cortas y
extensas en desarrollo del proyecto de perforacion exploratoria en el APE COR 15, mediante teas que permitan la
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CONCESION DE AGUAS

FUENTES SUPERFICIALES

combustion completa a fin de controlar la emisién de material particulado y gases contaminantes, cumpliendo con las
especificaciones del Articulo 40 del Decreto 02 de 1982, del Decreto 948 de 1995, del Decreto 979 de 2006 y de la
Resolucion 610 de 2.010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Dichas teas se ubicaran y contaran con la altura minima, de conformidad con lo establecido en la normatividad vigente en
materia de emisiones atmosféricas por fuentes fijas (Resolucion 0909 de junio 5 de 2008).

Fuente: UPTC - INCITEMA, 2019

5 EVALUACION AMBIENTAL DE IMPACTOS UTILIZADO, JERARQUIZACION Y
CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

Del ejercicio de evaluacién ambiental se identificaron 228 interacciones (Ver Anexo Capitulo 8
Identificacion y calificacion) que se traducen en 62 impactos de los cuales: 1 es critico, 14
Severos, 31 Moderados, 1 Muy Significativo, 15 Significativos. Como se ve en la figura adjunta
la mayoria de los impactos negativos son moderados y severos.

- IMPORTANCIA DEL

IMPACTO CALIFICACION IMPACTO
Compactacioén del suelo -26 MODERADO
Pérdida del horizonte organico -31 MODERADO
Posibilidades de contaminacion del suelo -30 MODERADO
Posibilidades de contaminacion y alteracion de propiedades del suelo -59 SEVERO
Recuperacién y mantenimiento de la capa organica 33 SIGNIFICATIVO
Recuperacion de propiedades fisicas y quimicas del suelo 33 SIGNIFICATIVO
Recuperacion del Uso del Suelo 33 SIGNIFICATIVO
Reduccion del arrastre de suelo superficial por lluvias 36 SIGNIFICATIVO
Reduccion de la pérdida de suelo por inestabilidad 39 SIGNIFICATIVO
Generacion de procesos erosivos -50 SEVERO
Desestabilizacion de taludes -50 SEVERO
Alteracion de cauces por cruce de cuerpos de agua -44 MODERADO
Control de procesos erosivos 46 SIGNIFICATIVO
Presion sobre la oferta - Reduccién de la disponibilidad de agua -24 MODERADO
Camblq en las propiedades fisicoquimicas y microbioldgicas del agua 51 SEVERO
subterranea
Contaminacion del agua -59 SEVERO
Cambio en la disponibilidad de agua subterranea -22 MODERADO
Recuperacion de la disponibilidad hidrica 38 SIGNIFICATIVO
Aumento de emisiones de gases a la atmdsfera -50 SEVERO
Cambio en la intensidad luminica y la radiacion térmica -25 MODERADO
Generacion de olores ofensivos -22 MODERADO
Aumento de emisiones de material particulado -53 SEVERO
Incremento de niveles de presion sonora. -38 MODERADO
Alteracion del Patrimonio Arqueol6gico -33 MODERADO
Recuperacion de la cobertura vegetal y de la calidad paisajistica 37 SIGNIFICATIVO
Pérdida de la cobertura vegetal -50 SEVERO
Afectacion de la cobertura vegetal -57 SEVERO
Disminucion de las areas de distribucion de coberturas vegetales a1 MODERADO
naturales (arbustales y herbazales)
Pérdida del recambio de individuos en la comunidad vegetal -57 SEVERO
Alteracion de las condiciones de calidad de la flora acuatica -27 MODERADO
Recuperacion de la Cobertura Vegetal 43 SIGNIFICATIVO
Interrupcion de Corredores de movimiento -26 MODERADO
Cameo en la composicién y distribucion de Fauna Silvestre -60 SEVERO
(Mamiferos)
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Alteracion de habitats naturales -46 MODERADO
Cambio en la riqueza y abundancia de las especies -43 MODERADO
Atropellamiento de fauna -55 SEVERO
Migracion y/o ahuyentamiento temporal de fauna -40 MODERADO
Modificacion en el habitat -62 SEVERO
Alteracion de la composicién poblacional de hidrobiota -26 MODERADO
Generacion de conflictos por el desarrollo del proyecto -35 MODERADO
Aumento de Ingresos Familiares 44 SIGNIFICATIVO
Variacion de la Economia Local 50 SIGNIFICATIVO
Generacion de Empleo 37 SIGNIFICATIVO
Generacion de Procesos Migratorios -40 MODERADO
Desplazamiento Involuntario -27 MODERADO
Modificacion de la capacidad de gestion de la comunidad 59 MUY SIGNIFICATIVO
Mejoramiento de la calidad de vida en general 44 SIGNIFICATIVO
Incremento de riesgo de accidentes -33 MODERADO
Aumento en la demanda de servicios publicos y sociales -23 MODERADO
Conflicto por el Uso de Recursos Naturales -23 MODERADO
Generacion de Conflictos por el Desarrollo del proyecto -44 MODERADO
Generacion de expectativas -82
Incremento en el nivel de ingresos 45
Afectacion de medios de subsistencia y econdmicos -32 MODERADO
Deterioro de la malla vial -46 MODERADO
Mejoramiento de la malla vial 46 SIGNIFICATIVO
Incremento en la demanda de bienes y servicios locales -23 MODERADO
Alteracion de la calidad del paisaje -50 SEVERO

Los impactos y sus medidas de manejo se presentan a continuacion en la Tabla 6:

Tabla 6 Impactos Identificados y Medidas de Manejo Formuladas para el Area de

Perforaciéon Exploratoria COR 15

COMPONENTE

IMPACTO ASOCIADO

MEDIDAS DE MANEJO
AMBIENTAL

EDAFICO (SUELO)

Cambio de propiedades fisicas y quimicas
del suelo

Pérdida del horizonte organico

Activacion 'y Generacion de procesos
erosivos

Reduccion del arrastre de suelo superficial
por lluvias

Compactacion del suelo

Reduccion de la pérdida de suelo por
inestabilidad

Posibilidades de contaminacién del suelo

Posibilidades de contaminacion y alteracion
de propiedades

Recuperacion de propiedades fisicas vy
guimicas del suelo

Recuperacién y mantenimiento de la capa
organica

Pérdida del horizonte organico

Reduccién del arrastre y pérdida del Suelo

Cambio del uso del suelo

Recuperacién del Uso del Suelo

GEOMORFOLOGICO

Generacion de procesos erosivos

Desestabilizacién de taludes

Manejo y disposicion de material
Sobrante (Descapote y Estériles)
Manejo de Taludes

Manejo de Escorrentia

Manejo de Materiales de
Construccion

Manejo de Combustibles y Quimicos
Sefalizacion (Movilidad y Transporte)
Manejo de la Captacion

Programa de Ahorro y Uso Eficiente
del Agua

Manejo de cruces de cuerpos de
agua

Manejo de Residuos Liquidos

Manejo de Pruebas de Produccion
Manejo de fuentes de emisiones y
ruido

Manejo de Residuos
Peligrosos y Especiales
Revegetalizacién de taludes y Areas
Intervenidas

Sélidos,
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MEDIDAS DE MANEJO

COMPONENTE IMPACTO ASOCIADO AMBIENTAL
Alteracion de cauces por cruce de cuerpos | Conservacion de Servicios
de agua Ambientales

Proteccion 'y conservacién de
habitats, ecosistemas estratégicos,

Control de procesos erosivos

areas sensibles y/o areas naturales
protegidas
Manejo de Flora

HIDRICO

Presiéon sobre la oferta - Reduccién de la
disponibilidad de agua

Contaminacién del agua

Cambio en las propiedades fisicoquimicas y
microbiolégicas del agua subterranea

Cambio en
subterranea

la disponibilidad de agua

Recuperacion de la disponibilidad hidrica

Programa de Ahorro y Uso Eficiente
del Agua

Manejo de Residuos Liquidos

Manejo de Taludes

Manejo de Escorrentia

Manejo de Taludes

Revegetalizacion de taludes y Areas
Intervenidas

Proteccibn y conservacion de
habitats, ecosistemas estratégicos,
areas sensibles y/o areas naturales
protegidas
Conservacion de
Ambientales

Servicios

ATMOSFERICO

Aumento de emisiones de gases a la
atmosfera

Cambio en la intensidad

radiacion térmica

luminica y la

Generacion de olores ofensivos

Aumento de emisiones de material

particulado

Incremento de niveles de presion sonora.

Manejo y disposicion de material
Sobrante (Descapote y Estériles)
Manejo de Materiales de
Construccion

Manejo de Pruebas de Produccion
Manejo de fuentes de emisiones y
ruido

Revegetalizacion de taludes y Areas
Intervenidas

PAISAJISTICO

Afectacion calidad paisaje

Recuperacion cobertura vegetal y calidad
paisajistica

Manejo de Taludes
Manejo de Escorrentia
Manejo del Aprovechamiento

Forestal

Conservacion de Servicios
Ambientales

Proteccion 'y conservacion de
habitats, ecosistemas estratégicos,

areas sensibles y/o areas naturales
protegidas

Revegetalizacion de taludes y Areas
Intervenidas

Manejo de fuentes de emisiones y
ruido

Manejo de Flora

BIOTICO - Flora

Pérdida de la Cobertura Vegetal

Recuperacién de la cobertura vegetal

Afectacion de la Cobertura Vegetal

Disminucion de las &reas de distribucion de
coberturas vegetales naturales (arbustales y
herbazales)

Recuperacién y restablecimiento de Ila

cobertura vegetal

Pérdida del recambio de individuos en la
comunidad vegetal

Alteracién de las condiciones de calidad de
la flora acuética

BIOTICO - Fauna

Interrupcion de Corredores de movimiento de
fauna

Manejo de Flora

Manejo de Fauna

Manejo del Aprovechamiento
Forestal

Manejo del Recurso Hidrobiol6gico
Conservacion de Servicios
Ambientales

Proteccion y conservacion de
habitats, ecosistemas estratégicos,
areas sensibles y/o areas naturales
protegidas

Revegetalizacion de taludes y Areas
Intervenidas

Sefalizacion (Movilidad y Transporte)
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AMBIENTAL

Cambios en el desplazamiento y distribucién
de las poblaciones de Fauna silvestre

Alteracién de Habitats naturales

Cambio en la riqueza y abundancia de las
especies

Atropellamiento de fauna

Migracion y Ahuyentamiento temporal de la
fauna

Modificacién del habitat

Alteracion de la composicién poblacional de
hidrobiota

Manejo de Materiales de
Construccion

Manejo de Residuos Liquidos
Manejo de Residuos Sdlidos,
Peligrosos y Especiales

Manejo de fuentes de emisiones y
ruido

SOCIOECONOMICO

Generacion de conflictos por el Desarrollo
del Proyecto

Generacion de Expectativas

Modificacion de la capacidad de gestion de
la comunidad

Aumento de Ingresos Familiares

Incremento en la demanda de bienes y
servicios locales

Variaciéon de la economia local

Generacion de empleo

Generacion de procesos migratorios

Desplazamiento involuntario

Mejoramiento de la Calidad de Vida en
general

Incremento de riesgo de accidentes

Aumento en la demanda de servicios
publicos y sociales

Conflictos por el uso de los

naturales

recursos

Generacion de conflictos por el Desarrollo
del Proyecto

Incremento en el Nivel de Ingresos

Afectacion de medios de subsistencia y
econoémicos

Deterioro de la malla vial

Mejoramiento de la malla vial

Alteracién del Patrimonio arqueoldgico

Informacion y participacion de la
comunidad

Educacion y capacitacion al personal
vinculado al proyecto.

Programa de Ahorro y Uso Eficiente

del Agua
Conservacion de Servicios
Ambientales
Proteccibn y conservacién de
habitats, ecosistemas estratégicos,

areas sensibles y/o areas naturales
protegidas

Revegetalizacion de taludes y Areas
Intervenidas

Capacitacion, educacion y
concientizacion a la comunidad
aledafia al proyecto

Contratacion de mano de obra local
Programa de fortalecimiento de
actividades econdmicas tradicionales
Apoyo a la capacidad de gestion
institucional

Manejo del Patrimonio Arqueolégico
Compensacion Social
Reasentamiento de
afectada

Manejo de Flora
Manejo de Fauna

la poblacion

6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacién ambiental para el APE COR-15 se realizé a partir de la metodologia elaborada
por Delgado, F (2012) para Ecopetrol, en donde se conjugan elementos de orden fisico o
abiético, de orden biético, de orden socioecondmico, cultural y arqueoldgico, asi como el
ordenamiento del suelo de las unidades territoriales, de la cuenca que enmarca el area y los
referentes de orden legal y normativo, con el propésito de determinar la sensibilidad de los
elementos y su interrelacion espacial frente a las dinamicas actuales y proyectadas.

En ese sentido se obtuvo la zonificacion presentada en la Figura 5 en la cual la preeminencia
la tienen las areas de sensibilidad muy alta con el 54%, de alta sensibilidad con 3%, de
sensibilidad media con un 34% de representacion y el area de baja sensibilidad con el 9%, lo
gue da cuenta del grado de intervencidn que tiene la zona y la fragilidad de sus elementos.
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Zonificacion Ambiental APE COR-15

34%

Alta Sensibilidad
M Baja Sensibilidad
Media Sensibilidad

M Muy Alta Sensibilidad

Figura 5 Zonificacion Ambiental para el APE COR-15

ZONIFICACION
SOCIOECONOMICA

SIMBOLO DESCRIPCION

AREA (ha)

Muy Alta
Sensibilidad

MAS

Areas de especial significacion ambiental por altas
pendientes, acuiferos de alta vulnerabilidad y zonas de
recarga, nacederos Yy elementos de significancia
ambiental como bosques riparios. Zonas de
conservacion e investigacién, de proteccion y
recuperacion ambiental y proteccién de los recursos.
Areas de interés hidroldgico, presencia de acueductos
veredales.

5089

Alta Sensibilidad

AS

Zonas de baja estabilidad geotécnica, con pendientes
moderadamente escarpadas (50 a 75%) suelos
destinados para vocacion agricola 'y cultivos
transitorios, con acuiferos con vulnerabilidad alta y
media y zonas de recarga, con indice de escasez
hidrica moderado. Areas de Arbustales y Herbazales
con niveles medios de fragmentacion y mediana
conectividad. Presencia de viviendas, infraestructura
social y productiva. Con sobreutilizacién y subutilizacion
severa del suelo, predios con tamafios inferiores a 1
hectarea y hasta 3 hectareas. Area de riesgo por
deslizamientos. Zonas de importancia histérica y
cultural. Zonas de conservaciéon municipal

299.5

Media Sensibilidad

MS

Zonas de estabilidad geotécnica media a alta, con
pendientes fuertemente inclinadas a ligeramente
escarpadas (12 al 25%), suelos destinados para
vocacion forestal y forestal productora, con acuiferos de
vulnerabilidad moderada a Media y zonas de descarga,
con indice de escasez hidrica moderado. Areas de
Arbustales y Herbazales con niveles medios de
fragmentacién y mediana conectividad. Zonas donde
estan presentes centros urbanos y agrupaciones
esporédicas de viviendas. Areas de produccion

3225.6
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econ6mica y catalogadas como minero extractivas y
agropecuarias.

Zonas de estabilidad geotécnica alta, con pendiente
ligeramente a moderadamente inclinada a plana (0 a
12%) suelos destinados para cultivos transitorios,
sistemas agrosilvopastoriles y vocacién de pastoreo
semiintensivo con acuiferos de vulnerabilidad moderada
a baja, en zonas de transito con indice de escasez
hidrica moderado a bajo.

Baja Sensibilidad BS Areas en territorios agricolas plantaciones forestales 782.5
con niveles altos de fragmentacion, mineria. Zonas con
sobreutilizacion y subutilizacion ligera del suelo y zonas
sin conflicto de uso, predios con superficie entre 3y 7
hectéareas, baja dependencia de servicios
ecosistémicos, alta disponibilidad de infraestructura de
servicios publicos y sociales, con potencial arqueol6gico
bajo. y con presencia aleatoria de elementos de
sensibilidad socioambiental.

7 ZONIFICACION DE MANEJO

El propésito de la zonificacion de manejo ambiental es establecer la relacién entre la
zonificacion ambiental, las actividades de perforacion exploratoria y los impactos identificados,
de manera que se pueda realizar el ordenamiento de la actividad de perforacién exploratoria,
en consideracion de las actividades identificadas.

En ese sentido y conforme a las caracteristicas de los elementos presentados en la
zonificacion ambiental a continuacién se presenta la zonificacion de manejo ambiental del
proyecto:
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Exploratoria COR-15

Zonificacion de Manejo Ambiental
3 el APE COR-15

M Areas de
Intervencion

0 Areas de
Restriccion Media

Figura 6 Zonificacion de Manejo Ambiental de la Perforacion Exploratoria en el Area COR-15

ZONIFICACION DE
MANEJO

ELEMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES

Nacederos y sus rondas de proteccion de 100
m. Zonas de captaciones de acueductos y -
plantas de tratamiento.

Areas de bocatomas, pozos profundos,
manantiales, acueductos, infraestructura de [Salvo tuberias e infraestructura
suministro  hidrico e instalaciones de |ineal que pueda ser reubicada
funcionamiento de las fincas y su ronda de [sin perder funcionalidad
proteccion de 100m

En el caso que estal
infraestructura se encuentre en

Infraestructura industrial, viviendas, escuelas, condiciones de requerir

centros religiosos, con su radio de aislamiento reubicacién, se realizara el

., de 100m. procedimiento definido en forma
Exclusion particular en el plan de manejo

ambiental, correspondiente a la
ficha de Reasentamiento de la|
Poblacion Afectada.

A excepcion de aquellas que
Se constate previo inicio de las
Areas de bocaminas con sus respectivos [actividlades de perforacion
radios de aislamiento. exploratoria, que ya han sido
cerradas o terminadas sus
actividades.

Zonas de alta pendiente mayores a 45°, con
potencial desarrollo de procesos erosivos
Areas con procesos activos de erosion
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ZONIFICACION DE
MANEJO

ELEMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES

(socavacién y carcavamiento) y condiciones
de estabilidad geotécnica muy baja a baja.

Areas para la conservacion y/o recuperacion
de servicios ecosistémicos, con alta fragilidad,
definidos por el Plan de Ordenamiento de la
Cuenca del rio Chicamocha.

Areas de recuperacion de suelos, en
pendientes mayores a 45°, con horizontes
muy superficiales, vegetacién nula a muy
incipiente y con procesos activos de remocién
en masa.

Zonas industriales y comerciales con su ronda
de proteccibn de 100 metros (Resoluciéon
181495 de septiembre 02 de 2009 del
Ministerio de Minas y Energia).

Con excepcidén de los sitios donde
se autorice la ocupacion de cauce
ly el tendido de lineas de flujo
flexibles que no requieren
remocioén ni intromisién del cauce

Cuerpos de aguas loticos (rios, quebradas) y
su ronda de proteccién de 30m.

Rio Chicamocha y su ronda de proteccién
determinada segun lo dispuesto  por
CORPOBOYACA mediante Resolucién No.
01871 del 30 de Diciembre de 2009.

ZONIFICACION DE

MANEJO ELEMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES

Admite la intervencién para el desarrollo de
plataformas, facilidades tempranas, ZODMES,
estaciones de recibo, campamentos temporales,
construccién y mejoramiento de obras como
vias de acceso, lineas de flujo y En caso de
intervenir alguna de estas areas se deben
realizar  disefios que implementen las
correspondientes obras de estabilizacion,
manejo de la escorrentia, tales como zanjas de
coronacion, disipadores de energia, cortes con
taludes de baja pendiente e implementacién de
obras biomecanicas para reducir el lavado de
suelos y aporte de sedimentos.

Admite el alojamiento de personal en forma
Tejido urbano continuo (Vivienda |temporal.

y uso suburbano) y discontinuoy |Las viviendas y area urbana, admite el
su ronda de proteccion de 100m | alojamiento de poblacion prestando servicios de
alimentacion y atencion en salud.

Admiten la captacion en los sitios especificados;
la intervencién para mejoramiento de obras de
ocupacién de cauce que ademas requieran
limpieza y mantenimiento de la capacidad
Cuerpos de agua superficial hidraulica, cruce con lineas de flujo ya sea
mediante cruce subfluvial o aéreo con marcos H
0 soportes sobre el cauce o mediante lingada
para evitar intervenciébn de la vegetacion
arbérea, implementando las obras de control de

Zonas de zonificacion geotécnica
Baja a Moderada. Con pendientes
entre el 25 y 50%. Moderada a

media susceptibilidad a la erosion

Intervencién con
restricciones
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ZONIFICACION DE
MANEJO

ELEMENTO AMBIENTAL

ACTIVIDADES

sedimentos,
necesaria.

estabilizacion y la sefalizacion

Zonas de acuiferos de
Vulnerabilidad alta a moderada.

Arbustal y Herbazal, cultivos
confinados y permanentes,
plantaciones forestales.

Zonas para cultivos
semiintensivos.

Zonas de restauracion o
rehabilitacion ecolégica,
agropecuaria semimecanizada y
forestal.

Suelos con sobreutilizacion
moderada y severa.

Admite la intervencién para el desarrollo de
plataformas, facilidades tempranas, estaciones
de recibo, ZODMES, construccién, mejoramiento
y mantenimiento de vias de acceso,
construccién y tenido de lineas de flujo,
circunscribiéndose a las é&reas estrictamente
necesarias para el proyecto.

Areas de explotacion minera que
cuenten con titulo minero y
licencia o plan de manejo
ambiental

Admite el desarrollo del proyecto con sus
actividades, con concertacion previa entre las
partes para adelantar las diferentes acciones
que se requieran de manera que se puedan
realizar las dos actividades sin interferencia y en
cumplimiento de las obligaciones que a cada
proyecto le compete a la luz de la legislacion
ambiental...

Zonas de Recarga Hidrica.

Admite la construccion de plataformas,
facilidades tempranas, ZODMES, vias de
acceso, lineas de flujo. Los dispositivos, equipos
y contendores que se empleen en las
plataformas deberdn contar con diques de
contencidn que en caso dado permitan contener
los liquidos o sustancias que estan dentro de los
equipos sin que estos lleguen a entrar en
contacto con el suelo.

No admite areas de disposicion de aguas
residuales tratadas en suelos.

Infraestructura vial, accesos y
puentes.

Admite adecuaciones, ampliaciones,
mejoramientos y  refuerzos  estructurales,
siempre y cuando no se impida la movilidad de
los transelntes habituales. Se deberan
programar las actividades de manera que no se
generen cierres o represamientos de transito.

Permite el transporte de fluidos e hidrocarburos
por via terrestre como por lineas de flujo.

Ferrovia

Admite su uso para transporte de carga, equipos
y material, previa concertacion con la compafiia
administradora de la linea férrea.

No admite intervenciones estructurales, ni
estructuras dentro de su franja de aislamiento de
10 metros a cada lado.

Predios con superficies menores

a 1 hectarea y hasta 7 hectéareas.

En caso de ser necesaria su intervencion, se
deben implementar las medidas de
caracterizacion de los propietarios para
establecer si requieren 0 no reubicacion. En el
caso de requerir reubicacion, se realizara el
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ZONIFICACION DE
MANEJO ELEMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES
procedimiento definido en forma particular en el
plan de manejo ambiental.
ZONIFICACION
DE MANEJO ELEMENTO AMBIENTAL ACTIVIDADES
Plantaciones forestales Se puede realizar la construccion de
Pastos arbolados y limpios, mosaicos de locaciones, campamentos temporales,

pastos y cultivos

Tierras desnudas y degradadas

Mosaico de pastos y cultivos,

Areas agricolas heterogéneas.

Pastos limpios.

Zonas de baja productividad, de explotaciones
agropecuarias tradicionales.

Acuiferos de vulnerabilidad moderada a muy
baja. Zonas de transito y descarga de la
precipitacion y de flujos subsuperficiales.

Microcuencas con indices de escasez
moderado a bajo.

Zonas de estabilidad Geotécnica media a alta,
en pendientes del 0 al 50%. Moderada a baja
susceptibilidad a la erosién

Zonas con buena accesibilidad, oferta de
servicios publicos y sociales, baja
dependencia de servicios ecosistémicos.

plataformas multipozo, lineas de flujo,
pozos exploratorios, facilidades tempranas
de produccién, estaciones de recibo,
construccion de vias y/o adecuacién o
mantenimiento, asi como de obras
hidraulicas.

Transporte de fluidos e hidrocarburos por
via terrestre como por lineas de flujo.

Los dispositivos, equipos y contendores
que se empleen en las plataformas
deberan contar con diques de contencion
gue en caso dado permitan contener los
liquidos o sustancias que estan dentro de
los equipos sin que estos lleguen a entrar
en contacto con el suelo.

Admite areas de disposicion de aguas
residuales tratadas en suelos por
aspersion, nebulizacién y riego en vias
durante el verano.

Zonas con potencial arqueolégico alto a bajo.

Se realizardn las intervenciones de la|
perforacion exploratoria, tras realizar lal
prospeccion arqueoldgica y realizar las|

medidas establecidas de rescate como
establece el ICANH si se llegasen a dar
hallazgos.

Predios con superficies entre 7 hectareas y
mas.

Se evaluardn las condiciones de los
propietarios para establecer si requieren o
no reubicacién. En el caso de requerir
reubicacion, se realizara el procedimiento
definido en forma particular en el plan de
manejo ambiental. En caso contrario se
adelantaran las negociaciones del caso
para realizar compra o establecimiento de
servidumbre.

8 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El costo total estimado del plan de manejo ambiental por pozo que se llegue a realizar asciende
a $1.268.469.00 pesos. A continuacion, en la Tabla 7 se presenta la estructura de las medidas

por componente y por proyecto:
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Tabla 7 Estructura del Plan de Manejo Ambiental para el Area de Perforacion Exploratoria

COR-15

cODIGO MEDIDAS DE MANEJO MEDIO FiSICO O ABIOTICO COSTO
COR-15- A1 Manejo y disposicién de material Sobrante (Descapote y Estériles) | $31.600.000
COR-15 - A2 Manejo de Taludes $64.200.000
COR-15 - A3 Manejo de Escorrentia $158.960.000
COR-15-A4 | Manejo de Materiales de Construccién $43.600.000
COR-15-A5 | Manejo de Combustibles y Quimicos $36.625.000
COR-15-A6 | Sefalizacion (Movilidad y Transporte) $27.900.000
COR-15 - A7 Manejo de la Captacion $23.700.000
COR-15-A8 | Programa de Ahorro y Uso Eficiente del Agua $7.437.000
COR-15-A9 | Manejo de cruces de cuerpos de agua $63.120.000
COR-15-A10 | Manejo de Residuos Liquidos $58.340.000
COR-15-All | Manejo de Pruebas de Produccién $73.900.000
COR-15-A12 | Manejo de fuentes de emisiones y ruido $20.480.000
COR-15 - A13 | Manejo de Residuos Sélidos, Peligrosos y Especiales $96.627.000

CODIGO MEDIDAS DE MANEJO MEDIO BIOTICO
COR-15-B1 Manejo de Flora $12.025.000
COR-15-B2 Manejo de Fauna $14.025.000
COR-15-B3 | Manejo del Aprovechamiento Forestal $10.430.000
COR-15-B4 | Manejo del Recurso Hidrobiolégico $13.025.000
COR-15-B5 | Conservacion de Servicios Ambientales $16.600.000
COR-15 — B6 If’roteccic’m_y conseryacic’m de habitats, ecosistemas estratégicos, $23.225.000

areas sensibles y/o &reas naturales protegidas
COR-15-B7 | Revegetalizacion de taludes y Areas Intervenidas $358.600.000
’ MEDIDAS DE MANEJO MEDIO SOCIOECONOMICO Y

CODIGO CULTURAL
COR-15-S1 | |nformacion y participacion de la comunidad $23.650.000
COR-15-S2 | Educacién y capacitacion al personal vinculado al proyecto $12.900.000
COR-15 — S3 glas)rz(a)(;;?:%on, educacion y concientizacion a la comunidad aledafia | $15.600.000
COR-15-S4 | Contratacién de mano de obra local $20.750.000
COR-15 — S5 Egz?és)rgaalesde fortalecimiento de actividades econ6micas | $17.600.000
COR-15-S6 | Apoyo a la capacidad de gestién institucional $19.100.000
COR-15-S7 | Manejo del Patrimonio Arqueolégico $17.600.000
COR-15-S8 | Compensacion Social $16.850.000
COR-15-S9 | Reasentamiento de la poblacién afectada i
Total $1.268.469.000

El costo de implementacion del
$416.332.150 pesos.

Programa de Monitoreo & Seguimiento estaria en

MEDIO FICHA CONTENIDO COSTO
COR-15-SMA1 | Aguas residuales $11.998.800
Seguimiento &
Monitoreo al COR-15-SMA2 | Aguas superficiales y subterraneas $36.054.000
medio Abidtico
COR-15-SMA3 | Calidad de aire y ruido $81.660.000
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MEDIO FICHA CONTENIDO COSTO
COR-15-SMA4 | Suelo $11.569.350
COR-15-SMA5 Sllstemlafs, de manejo, - tratamiento  y $28.000.000
disposicién de residuos sélidos
COR-15-SMB1 | Flora y Fauna $33.000.000
Sequimiento & Seguimiento a la conservacién de servicios
gut COR-15-SMB2 | ambientales, proteccion de habitats y | $51.000.000
Monitoreo al .
medio ecosistemas
Bibtico COR-15-SMB3 | Monitoreo de Recursos hidrobiol6gicos _ $27.750.000
COR-15-SMB4 Reveget_allzacmn de taludes y Areas $25.500.000
Intervenidas
e Efectividad de los programas del plan de
Seguimiento & COR-15-SMS1 gestién social $15.000.000
Monitoreo al COR-15-SMS2 C_onfllctos sociales generados durante las $40.200.000
medio diferentes etapas del proyecto
Socioecondmico Atencion de inquietudes, solicitudes o
y Cultural COR-15-SMS3 reclamos de las comunidades $22.200.000
COR-15-SMS4 | Areas de interés arqueoldgico
COR-15- SMP1 | Plan de Gestidn del Riesgo $16.800.000
Seguimiento a COR-15-SMP2 | Plan de Abandono y Restauracion Final $7.800.000
Los Planes Del Seguimiento y monitoreo al Plan de
Proyecto COR-15-SMP3 | inversion del 1% vy al Programa de $7.800.000
Compensacion del Medio Biético
Total $416.332.150

En materia de compensacién por el medio biotico, el area a compensar es de 40,62 ha, area
calculada bajo un escenario en el que pueden ser afectados tanto los Arbustales, los pastos
arbolados y las plantaciones forestales y en el que se desarrollarian la totalidad de actividades
previstas en la perforacion exploratoria del APE COR-15 (Ver Tabla 8).

Tabla 8 Area a Compensar para los Ecosistemas Naturales y Seminaturales

U/;\\IFIQDE;-I\-\D AREA TOTAL Area a
ACTIVIDAD CANTIDAD Compensar con
(hectareas) | (hectareas) | Factorde8.5
Locaciones 6 153 153 153
ZODMES 6 51 51 51
Ampliacion de plataformas
para Facilidades Tempranas 2 17 17 17
de Produccion
Area de . Facilidades 1 85 85 85
Tempranas Adicional
Estaciones de recibo de 5 17 17 17
crudo y gas
Hasta 30 Km
. de via nueva
Hasta 30 Km de Vias nuevas por hasta 7 1785 1785 1785
(ancho de 7 metros)
metros de
ancho

8 ocupaciones de cauce (8
metros de ancho x 10 metros 8 0,544 0,544 0,544
de largo en cada lado)
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U’;‘\I'TDEAAD AREA TOTAL Area a
ACTIVIDAD CANTIDAD Compensar con

(hectareas) | (hectareas) | Factorde8.5

Hasta 15 Km de lineas de

flujo (Derecho de via de hasta 10,5 89,25 89,25 89,25
7 metros)
Area Total a Intervenir con desarrollo completo del
proyecto 60,564 514,794

La sumatoria de las areas a compensar es de 514,79 ha, area calculada bajo un escenario en
el que pueden ser afectados tanto los Orobioma Azonal Andino Alto Andino Cordillera Oriental
y Orobioma Alto andino Cordillera Oriental en una superficie de 60,564 ha, aplicando el factor
de compensacion mas alto que corresponde a 8.5.

Es necesario anotar que a medida que se vaya realizando la intervencion del area, se ira
reportando el ecosistema donde se emplaza y calculando el area a compensar, la cual sera
reportada en los informes ICA y ademas objeto de formulacion detallada de las actividades a
desarrollar.

El Plan de Compensacion se enfocaria en:

3 COSTO
N ACCIONES ESTIMADO %

Adquisicion de predios y/o mejoras en areas o
ecosistemas de interés estratégico para la conservacion

1 o $617.752.800 30%
de los recursos naturales, especificamente en coberturas
vegetales de bosque ripario.
Restauracion, conservacion y proteccién de la

5 cobertura vegetal, enriquecimientos vegetales Yy $4.324.269.600 70%

aislamiento de areas para facilitar la sucesion natural
coberturas vegetales de bosque ripario.

Total $4.942.022.400 | 100%
Fuente: UPTC- INCITEMA, 2019

9 RIESGOS IDENTIFICADOS

Para el APE COR-15 se Identificaron 18 tipos de amenazas donde las mas significativas son
las de origen antropico como se observa en la Figura 7: Los escenarios de riesgo que se
evaluaron corresponden a:
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Amenazas Naturales
Hidrometeoroldgicas

Amenazas Naturales

Geoldgica
Amenazas

naturales

Amenazas
Antrépicas

Socio-

Inundacion por desbordamiento de
cuerpos de agua

Inundaciones de lodos por avenidas
torrenciales

Falla en infraestructura fuertes
vientos

Incendio estructural por actividad
ceraunica (rayos)

Falla estructural de la
infraestructural por sismo
Fenémeno de Remocién en masa —
FRM

Licuefaccion de los suelos

Quema o Incendio Forestal
Volcamiento y caida de individuos
arboreos

Fallas en la operacion, error
humano o manipulacién Inadecuada
Falla de redes vitales
(Comunicaciones / Energia)
Vertimiento de aguas residuales en
suelo

Accidente Vehicular

Sabotaje y orden Publico

Secuestro y extorsion

Atentado Terrorista

De los escenarios evaluados se tiene:

ACEPTACION DEL
RIESGO CANTIDAD
Riesgo No aceptable e 5
intolerable
Riesgo No aceptable y 14
tolerable

FACTORES
TIPO DE AMENAZA AMENAZANTES

Amenazas Naturales 6
Amenazas Socio- 3
naturales
Amenazas Antrépicas 7
Amenazas

e 2
Tecnoldgicas

Riesgo No
aceptable y
tolerable
74%

Figura 7 Distribucion de Amenazas

Riesgo No
aceptable e
intolerable
26%

En materia de Reduccion del Riesgo se formularon Medidas Prospectivas y Medidas
Correctivas, tendientes a actuar con anticipacion para prevenir y con oportunidad para atender
los diferentes escenarios analizados. Con estas medidas se estructurd el Plan de Manejo de
Desastres el cual presenta la siguiente estructura:
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s PLAN ESTRATEGICO

PLAN OPERATIVO

PLan INFORMATIVO

- Principios de Proteccion

- Niveles de Toma de Decision
- Niveles de intervencion

- Mando y Control

(Principios y esquema)
- Responsabilidades

de intervencion)

amenazantes)
- Puntos de Control

- Estructura Organizacional para la atencion

- Activacion Modular de la Estructura (Segun nivel

- Instalaciones de Emergencias
- Planes de Respuestas (General y 6 factores

- Manejo de informacion y logistica

- Entidades del SNGRD

- Plan de comunicaciones (Directorio
de Emergencias )

- Necesidades de Capacitacion y
entrenamiento

- Actualizacion del Plan

10 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

El costo del proyecto estimado para el desarrollo de la perforacion exploratoria en el Area de
Perforaciéon Exploratoria COR-15, incluyendo la perforacion en las 6 plataformas y las pruebas
de produccion tempranas es de $144.964.125.000 pesos como se presenta en la Tabla 9.

Tabla 9 Inversion Total Contemplada para el Area de Perforacion Exploratoria APE COR-

15
2 VALOR UNITARIO EN
ITEM CONCEPTO PESOS ($)
il Constitucion de servidumbres $1.372.350.000
2 Construccion de Via y Locacion / Tea $17.125.700.000
3 Alquiler de Equipos $6.483.475.000
4 Servicios Taladro de Perforacion y Movilizacion $72.000.000.000
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- VALOR UNITARIO EN
ITEM CONCEPTO PESOS ($)

5 Materiales e Insumos $ 2.885.000.000

6 Servicios Técnicos y Consultoria $12.000.000.000

- gsg\gglos Manejo de Desechos y Residuos $11.383.600.000

7 Transporte de Equipos, Materiales y Fluidos $ 2.273.000.000

8 Abandono y Restauracién Ambiental $2.641.000.000

9 Impuestos y Administracion $16.800.000.000

COSTO TOTAL $ 144.964.125.000

FUENTE: MAUREL & PROM COLOMBIA B.V., 2019
De la tabla anterior se tiene que la inversion del 1% serian: $1.449.641.250 pesos.
Las lineas de inversién de los recursos serian:
1. Restauracién, conservacion y protecciéon de la cobertura vegetal, enriquecimientos
vegetales y aislamiento de areas para facilitar la sucesion natural. En esta linea de
inversién se podra dar prioridad a areas de ecosistemas degradados,

2. Adquisicién de predios y/o mejoras en areas o ecosistemas de interés estratégico para
la conservacion de los recursos naturales.

11 COSTO TOTAL ESTIMADO DEL PMA

PLAN VALOR
1. Plan de Manejo Ambiental $1.268.469.000
2. Plan de Monitoreo & Seguimiento $416.332.150
3. Plan de Inversion del 1% $1.449.641.250
4. Plan de Compensacion del Medio Biético $4.942.022.400
TOTAL $8.076.464.800

12 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PROYECTO

El tiempo previsto para el desarrollo de la perforacién exploratoria de un pozo se presenta en el
Cronograma a continuacion, en el cual se incluyen todas las actividades del ciclo completo y
gue implicaria un periodo de aproximadamente 7 a 15 meses.
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Cronograma de actividades en el Area de Perforacién Exploratoria COR-15

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MESn

ACTIVIDADES
1lz|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|4|1|2|3|a|1|2]|3|4|s|6|7|8|1|2]|3]

Disefio, localizacion

Informacidn y Comunicacién a comunidades,
autoridades y demas partes interesadas.

Convocatoria Servicio Piblico de emplero
Contratacién e Induccidn de Personal -
MONC/MOC Regional

Construccion y/o Adecuacion Via de Acceso

Construccidn y Adecuacién de Obras hidraiilicas -
Ocupacion de Cauces

Construccion de la Plataforma de Perforacion

Conformacién de ZODMES

Aprovechamiento de agua para uso doméstico e
industrial

Movilizacién y Armado de Equipo de
Perforacién

Perforacidn y Registros | Muestras del Pozo EX

Montaje Equipos - Completamiento y Prueba
del Pozo p5 145 Dips

Construccidn de Lineas de Flujo

Prueba Hidrostatica

Transporte de Hidrocarburos

Montaje de Infraestructura (3 Meses) y
Operacion de Pruebas Extensas de Produccion L 9-15 MESES
(6 - 12 meses)

Tapones de Cemento, Desarme Equipo y
Desmovilizacidn

Desmantelamiento - Limpieza y Restauracion
Ambiental | | | [

Fuente: MAUREL & PROM COLOMBIA B.V., 2019
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13 CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PMA CONCORDANTE CON LA EJECUCION

DEL PROYECTO

ACTIVIDADES DE PERFORACION EXPLORATORIA DEL APE COR-15
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MEDIDAS DE MANEJO

Manejo y disposicion de
Sobrante

material

(Descapote y Estériles)

Manejo de Taludes

Manejo de Escorrentia

Manejo de Materiales de

Construccion

Manejo de Combustibles

y Quimicos

Sefializacion (Movilidad y

Transporte)

Manejo de la Captacion

Programa de Ahorro y
Uso Eficiente del Agua

Manejo de cruces de
cuerpos de agua
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MEDIDAS DE MANEJO

Residuos

de

Manejo

Liquidos

Manejo de Pruebas de

Produccion

Manejo de fuentes de
emisiones y ruido

Residuos

de

Manejo

y

Peligrosos

Sdlidos,

Especiales

Manejo de Flora

Manejo de Fauna

del

Aprovechamiento

Manejo
Forestal

Recurso

del
Hidrobiolégico

Manejo

de

Conservacion

Servicios Ambientales

Proteccién

conservacion de habitats,

ecosistemas
estratégicos,
sensibles

areas

areas

ylo

naturales protegidas
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MEDIDAS DE MANEJO

de
Areas

Revegetalizacion

taludes

y

Intervenidas

Informacion

5 de

participacion
comunidad

Educacioén y capacitacion
al personal vinculado al

proyecto

Capacitacion, educacion

la

y concientizacion a

comunidad aledafia al

proyecto

Contratacién de mano de

obra local

de

Programa

de

fortalecimiento

actividades econdémicas

tradicionales

Apoyo a la capacidad de

gestion institucional
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Estudio de Impacto Ambiental :
MAUREL"ROM Para el Area de Perforacion IHCltema

COLOMBIA B. V.

H Instituto para la Investigacion ¢ Innovacion
EX p | or ato ra CO R_ 15 en Ciencia y Teenologia de Materiales.

ACTIVIDADES DE PERFORACION EXPLORATORIA DEL APE COR-15

MEDIDAS DE MANEJO

Disefio, localizacion
Informacion y Comunicacion a comunidades
Convocatoria Servicio Publico de Empleo
Contratacion e Induccién de Personal -
MONC/MOC Regional
Construccion y/o Adecuacion Via de Acceso
Construccién y Adecuacion de Obras
hidraulicas - Ocupacién de Cauces
Construccion de la Plataforma de Perforacion
Conformacién de ZODMES
Aprovechamiento de agua para uso doméstico
e industrial
Movilizacién y Armado de Equipo de
Perforacion
Perforacion y Registros / Muestras del Pozo
EX
Montaje Equipos - Completamiento y Prueba
del Pozo
Construccion de Lineas de Flujo
Prueba Hidrostatica
Transporte de Hidrocarburos
Montaje de Infraestructura (3 Meses) y
Operacion de Pruebas Extensas de
Produccion (6 - 12 meses)
Tapones de Cemento, Desarme Equipo y
Desmovilizacion

Desmantelamiento - Limpieza y Restauracion

Ambiental

Manejo del Patrimonio
Arqueologico

Compensacioén Social

Reasentamiento de la
poblacién afectada

14 FASE DE DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO

El uso final del suelo dependerd de las condiciones en que se realice la negociacién con el
propietario del area donde se adelanten las actividades de perforacién exploratoria:

a) Sise constituye servidumbre:

a.

Se consultara con el propietario del terreno para establecer si requiere el area
en las mismas condiciones iniciales o si requiere algunos de los elementos
construidos tales como placas, canales perimetrales, cerramientos, entre otros
para aprovechamiento dentro de su actividad econdmica.

Si el propietario requiere el predio en las mismas condiciones iniciales se
procedera con su restauracién hasta llegar al estado previo de intervencion por
el proyecto para que el propietario pueda continuar sus actividades.

b) Sise compran los predios se realizara:

a.

Se consultara con la alcaldia si requieren el rea con algunos de los elementos
construidos tales como placas, canales perimetrales, cerramientos, entre otros
para aprovechamiento como escenario municipal para eventos, o como aula
ambiental o como zona de conservacion.

En caso de no existir interés en el escenario previo, se realizara el
desmantelamiento completo y la restauracion ecolégica necesaria con el fin de
constituir zonas de reserva para el municipio donde esté ubicada la plataforma.
Una vez terminado el proceso se realizara la respectiva donacién al municipio.
En este proceso se tendra en cuenta la vocacion de uso potencial del suelo
identificada en el presente estudio.
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MAUREL PROM p

Para el Area de Perforacion In01tema

i Instituto para la Investigacion ¢ Innovacion
Exploratoria COR-15 an Clontia y Tocnologia de Matoriales.

COLOMBIA B. V.

DESMANTELAMIENTO RECONFORMACION MORFOLOGICA REVEGETALIZACION

+  Retirode Infraestructura. «  Perfilado de taludes 5-E|EEEi[’)n de especies nativas
—= + Demolicién de Areas en concreto *  Reutilizacion de materiales de los ZODMEs ) S'Em_b”‘ <]
« Disposicion de residuos enssitio autorizados +  Aplicacién de capa organica *  Monitoreos

INFORMACION A LA COMUNIDAD Y A LAS PARTES INTERESADAS

«  Reunioninformativa anunciando el abandono y restauracion de la(s) plataforma(s) y/o la infraestructura instalada (lineas de flujo, estaciones, facilidades y
demas).

* Mantenimiento del Sistema de Atencion de |PQR’s

+  Reunidn de Cierre informando culminacion de actividades y haciendo entrega de las dreas intervenidas.

Figura 8 Procedimiento a Seguir para el Abandono y Restauracién Final

Las medidas de manejo a implementar para asegurar la estabilidad y restablecimiento del
paisaje son:

ARF 1 — Abandono y Reconformacion Morfolégica

ARF 2 — Restablecimiento De La Cobertura Vegetal

ARF 3 - Estrategia De Informacion A Las Comunidades Y Autoridades

ARF 4 — Indicadores De Los Impactos Acumulativos y de Los Resultados Alcanzados
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